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Parte 1 La conservación del recurso hídrico:Parte 1 La conservación del recurso hídrico:Parte 1. La conservación del recurso hídrico:Parte 1. La conservación del recurso hídrico:

El propósito del presente curso es contribuir al conocimiento de los recursos 
hídricos subterráneos que son vitales para la humanidad, con la finalidad de 
orientar a las autoridades y a los usuarios hacia un aprovechamiento eficiente y 
sostenible, en beneficio de las generaciones actuales y futuras.

Las aguas subterráneas han sido consideradas como la gran reserva de la queLas aguas subterráneas han sido consideradas  como la gran reserva de la que 
dispone el planeta para superar las profundas crisis de agua que se avecinan 
como consecuencia del cambio climático.

Si b h l d l d h b d l l t ió dSin embargo, en muchos lugares del mundo se ha comprobado que la explotación de 
los acuíferos se ha hecho de manera irresponsable y con escaso conocimiento 
de sus limitaciones, y se han generado serios problemas de reducción de niveles 
y de contaminación, en muchos casos irreversibles. 

En consecuencia, es necesario conocer , conservar y proteger esta reserva de agua 
cuya explotación se va a intensificar en los próximos años.



SITUACIONES DE CRISIS DE LAS AGUAS  SUBTERRANEAS

Las situaciones críticas que describe Lester R. Brown, 2010, en su libro:  “Plan B 4.0 Movilizarse para 
salvar a la civilización”, CEID Colombia, Bogotá, 2010, son apenas una muestra de un problema que se 
ha venido agravando en todo el planeta.
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PAÍS CRISIS DE AGUAS SUBTERRÁNEAS

Arabia Saudita Agotamiento del acuífero principal

Yemen La explotación del acuífero excede la recarga

China Disminución de la reserva de agua subterránea en las planicies del norte y agotamiento de los acuíferos poco profundos

Crisis de Aguas Subterráneas por paísesCrisis de Aguas Subterráneas por países

China Disminución de la reserva de agua subterránea en las planicies del norte, y agotamiento de los acuíferos poco profundos, 
debido a sobre bombeo.
Provincia de Hebei,  descenso de 3 metros por año en el nivel de aguas subterráneas.
Cuenca de Hai, disminución de 40.000 millones de toneladas de agua por año.

India 21 millones de pozos de aguas subterráneas construidos.
Se ha secado la mitad de los pozos

Estados Unidos Los acuíferos de Texas, Oklahoma y Kansas han disminuido más de 30 metros

Pakistán Planicie de Punjab, ciudades de Islamabad y Rawalpindi, caída del nivel de las aguas subterráneas en 2 metros por año.
Provincia de Balochistán, límite con Afganistán, disminución de 3.5 metros por año

Irán Sobre explotación de los acuíferos para fines agrícolas

Israel Conflictos con Palestina por agua.  Acuíferos de la costa y la montaña en proceso de agotamiento.

México La demanda de agua sobrepasa el suministro, los acuíferos son  sobre explotados. 
Estado de Guanajuato, disminución de acuíferos 2 metros por año. 
Estado de Sonora, la profundidad de extracción bajó de 10 a 120 metros. 
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MANTENIMIENTO DE POZOS DE AGUAS SUBTERRÁNEAS

10  RAZONES PARA DECIDIR
EL  MANTENIMIENTO DE UN POZO:

1. Disminución de Caudal,
2. Aumento del Abatimiento,
3. Cambios en la Eficiencia de  la Bomba, 
4. Cavitación o Vibración de la Bomba,,
5. Calentamiento del Motor,
6. Descenso del Nivel Estático,
7. Flujo de Arena,
8. Cambio de Color o Enturbiamiento del Agua,g ,
9. Contaminación,
10. Ciclo de Operación, chequeo periódico.



POZOS DE AGUAS SUBTERRÁNEAS

Con los resultados del monitoreo del pozo se decidirá cuáles son los 
procedimientos más convenientes para llevar a cabo el lavado elprocedimientos más convenientes para llevar a cabo el lavado, el 
mantenimiento o la rehabilitación de un pozo de aguas subterráneas.

Los trabajos deben incluir la revisión y el mantenimiento de todos los 
componentes del sistema de bombeo:componentes del sistema de bombeo:

1. El pozo profundo, la tubería ciega y los filtros,
2. El equipo de bombeo y la tubería de descarga,2. El equipo de bombeo y la tubería de descarga,
3. La acometida eléctrica del sistema, tableros, cables 

y elementos de control eléctrico,
4. La descontaminación o desinfección del agua.  



POZOS DE 

AGUAS  SUBTERRANEAS

PROCEDIMIENTOS DE LAVADO:PROCEDIMIENTOS DE LAVADO:

1. Agua a presión (“jetting”)



MANTENIMIENTO DE POZOS

LAVADO CON 
INYECCIÓN DE AGUA
A PRESIÓNA PRESIÓN

Se debe utilizar agua 
limpia,
inyectada a presióninyectada a presión 
frente a cada uno de los 
filtros, 
para destaparlos, 
remover los sólidos 

d ly reacomodar el 
empaque de grava.



Elementos inestables en el interior de un pozo

1. ACUÍFERO (Estrato Poroso, Filtro 1).
2. EMPAQUE DE GRAVA (Filtro 2),
3. REJILLA (Filtro 3) 



La inyección de agua a presión a través de los filtros



El efecto del “jetting” en el interior del pozo



POZOS DE 

AGUAS  SUBTERRANEAS

PROCEDIMIENTOS DE LAVADO:

Aire Comprimido



Remoción de sólidos con aire comprimido

El lavado con Inyección de Aire Comprimido se 
debe programar de acuerdo con la posición del 
nivel del agua y con la distribución de los filtros



POZOS DE 

AGUAS  SUBTERRANEAS

PROCEDIMIENTOS DE LAVADO:

Cepillado con gratas circulares de acero



MANTENIMIENTO DE POZOS DE AGUAS SUBTERRÁNEAS

HERRAMIENTAS DE LAVADOHERRAMIENTAS DE LAVADO:HERRAMIENTAS DE LAVADOHERRAMIENTAS DE LAVADO:

1. Grata de acero,
2. Pistón de caucho2. Pistón de caucho
3. Flauta



POZOS DE 

AGUAS  SUBTERRANEAS

PROCEDIMIENTOS DE LAVADO:PROCEDIMIENTOS DE LAVADO:

Pistones de caucho



MANTENIMIENTO DE POZOS

PISTÓN SÓLIDO 
DE CAUCHO

Son útiles para agitación 
del agua en el interior del 
pozo, 
para remoción de sólidos, 
yy 
para reajuste del 
empaque de grava



POZOS DE 

AGUAS  SUBTERRANEAS

PROCEDIMIENTOS DE LAVADO:

Productos Químicos

- Desincrustantes

- Disolventes de lodos (surfactantes)

- Desinfectantes



MANTENIMIENTO DE POZOS DE AGUAS SUBTERRÁNEAS

APLICACIÓN DE HIELO SECO



MANTENIMIENTO DE POZOS DE AGUAS SUBTERRÁNEAS

APLICACIÓN DE
HIELO SECO



MANTENIMIENTO DE POZOS DE AGUAS SUBTERRÁNEAS

DESINFECCIÓN DE UN POZO

Hielo seco 
combinado con 
ácidos 
desinfectantes, 
disolventes de lodos 

d i t ty desincrustantes



Concentraciones de ácidos y sus 
efectos sobre el pH, para remoción 
de incrustaciones y parade incrustaciones y para 
desinfección  de los pozos.



PRECAUCIONES CON EL ÁCIDO CLORHÍDRICO



Los Productos químicos y sus efectos



CURSO DE 

AGUAS  SUBTERRANEAS
2010
TEMA 12: 

OMANTENIMIENTO 

Y REHABILITACIÓN DE POZOS 

RESULTADOS



MANTENIMIENTO DE POZOS 

DE AGUAS SUBTERRÁNEAS

CALIDAD DEL AGUA 
DURANTE EL LAVADO DEL POZO

AGUA CRISTALINA 
DESPUES DEL LAVADO



Efectos producidos por la aplicación de 
cepillado pistón y bombeo con aire comprimido

ANTES:ANTES:
DESPUÉSDESPUÉS
Agua Cristalina

cepillado, pistón y bombeo con aire comprimido

ANTES:ANTES:
Agua Con Restos de Arena

Agua Cristalina 
sin sólidos en suspensión



Conclusión del Mantenimiento:
Reanudación del 
Bombeo del pozo



LAVADO DE POZOS DE AGUAS SUBTERRÁNEAS

Efecto Final del lavado del pozo: 

Cambios positivos en la
CAPACIDAD ESPECÍFICA:

Caudal vs. Abatimiento =Caudal vs. Abatimiento 
CE = Q /Ab

Q = Caudal = (LPS, GPM, M3H)
Ab = Abatimiento = NB - NEAb  Abatimiento  NB NE
NE = Nivel Estático
NB = Nivel Dinámico = ND



MANTENIMIENTO  Y REHABILITACIÓN 

DE POZOS DE AGUAS SUBTERRÁNEAS

PRUEBA DE BOMBEOPRUEBA DE BOMBEO

Resultado final



MANTENIMIENTO Y REHABILITACIÓN 

DE POZOS DE AGUAS SUBTERRANEASDE POZOS DE AGUAS  SUBTERRANEAS

CONCLUSIONES:
1. El agua subterránea se debe proteger, conservar y aprovechar de 

un modo sostenible,

2. Los Procedimientos de lavado son necesarios para recuperar la 
producción de los pozos y para desinfectarlos,

ó á3. La Selección de los procedimientos más convenientes se debe
hacer de acuerdo con las características del pozo

4. La Secuencia de Actividades depende de los resultados obtenidos
en cada etapaen cada etapa

5. La Periodicidad del lavado se debe establecer de acuerdo con el 
comportamiento del pozo
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