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HIDROGEOLOGIA BASICA

Distribucion del Flujo Subterraneo
hacia un pozo de Bombeo
de Aguas Subterraneas
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Fig. 65: El flujo converge hacia el poro, pasando a

través de superficies cilindricas imaginarias gque van
siendo menores conforme se aproximan a aguél.
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Cono de Depresion o Cono de Deyeccion »
Geometria del flujo de agua en ‘
un pozo de bombeo
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Distancia del pozo de hombao, en m.

Fig. 67: Traza de la mitad del cono de depresion,
mostrando la variacion del abatimiento con la
distancia al pozo de bombeo.
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PROPIEDADES HIDRAULICAS DE UN POZO

NE = Nivel Estatico

Q = Caudal

ND = Nivel Dinamico

Ab = Abatimiento

CE = Capacidad Especifica

abkowbE
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PROPIEDADES HIDRAULICAS DE UN POZO

1. Nivel Estatico: EIl Nivel del Agua
Subterranea en reposo
(cuando el pozo no se bombea)

2. Caudal: Volumen de Agua Extraida en la
Unidad de Tiempo

3. Nivel Dinamico: Nivel del Agua
subterranea durante el bombeo del pozo

Abatimiento
Capacidad Especifica

S
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PROPIEDADES HIDRAULICAS DE UN POZO

1.
2.
3.

Nivel Estatico:
Caudal:
Nivel Dindmico :

Abatimiento: Diferencia entre el Nivel
Dinamico y el Nivel Estatico

Capacidad Especifica: Relacidn entre
el Caudal y el Abatimiento




CURSO DE HIDROGEOLOGIA BASICA

UNIDADES DE MEDIDA DE LAS
PROPIEDADES HIDRAULICAS DE UN POZO

NE = Nivel Estatico (metros, pies)

Q = Caudal (Litros/Seg, Gal/min, M3/hora)
NB = Nivel Dinamico (Metros, pies)

Ab = Abatimiento (Metros, pies)

CE = Capacidad Especifica (Litros por
Segundo por metro, GPM/m, M3PH/m)
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Calculo de la CAPACIDAD ESPECIFICA de un pozo

CE = Q/Ab

Q = Caudal (Litros por Segundo)
NE = Nivel Estatico (Metros)
NB = Nivel Dinamico (Metros)
Ab = Abatimiento (Metros)

CE = Capacidad Especifica (Litros por Segundo por
metro)
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HOJA DE VIDA DE UN POZO
MEDIDAS DEL CAUDAL Y DEL NIVEL DEL AGUA,
Para
CALCULO DE LA CAPACIDAD ESPECIFICA

Ejemplos:
SONDA ELECTRICA,

AFORO EN BALDE




POZOS DE AGUAS SUBTERRANEAS

)

HOJA DE VIDA DE UN POZO:!

Disefo

Perfil Litologico

Nivel Estatico

Caudal

Nivel Dinamico
Abatimiento
Capacidad Especifica
Equipo de Bombeo
Calidad del Agua
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PROPIEDADES HIDRAULICAS DE UN ACUIFERO

1. Ley de Darcy

2. T = Transmisividad

3. K = Conductividad Hidraulica
4.S =

5 R

II‘<

Coeficiente de Almacenamiento
= Radio de Influencia
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PROPIEDADES HIDRAULICAS DEL ACUIFERO
LEY DE DARCY

El movimiento del agua en el interior de los materiales
geoldgicos se mide con la Ley de Darcy:

“La velocidad de un fluido en un medio poroso depende
del Coeficiente de Permeabilidad y del Gradiente
Hidrdulico".
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HIDRAULICA DEL ACUIFERO

LEY DE DARCY
La velocidad de un fluido en un

medio poroso depende del
Coeficiente de Permeabilidad y del

Gradiente Hidrdulico. V = k * |

i = Gradiente Hidraulico = h1-h2 /L

O=k-A-Ai
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HIDROGEOLOGIA BASICA LAGHAS

LEY DE DARCY Q = Caudal = (vol /tiempo)
L V = Velocidad = espacio/ tiempo)
V=K*i _ — *
—\* A A= Area = (lado * lado)
Q i = Gradiente Hidraulico = h1-h2 /L

EL AGUA SUBTERRANEA EN MOVIMIENTO

O=k-A-Ai
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Q = caudal que pasa a
través de una seccion del
acuifero

k = permeabilidad

A = drea de la seccidn de
acuifero considerada

Ai = gradiente o potencial
hidrdulico i = Gradiente
Hidraulico = h1-h2 /L

Ai = H/L (ver dibujo)

Acytem e
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PROPIEDADES HIDRAULICAS DE UN ACUIFERO

1. T = Transmisividad
2. S = Coeficiente de Almacenamiento
3. R = Radio de Influencia
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TRANSMISIVIDAD (T):

Es la cantidad de agua que transmite un
acuifero a través de todo el espesor
saturado, en una unidad de superficie
por unidad de tiempo ().

Depende de la permeabilidad.
T=k>*(1)

Depende del Espesor del Acuifero (h).
T=k*h
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== P = Descarga a Vaves 08 UnNE SECCon
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Fig. 68: Conceptos grificos de los coeficientes de permeabilidad y transmisividad. El coeficiente de

permeabilidad, multiplicade por el espesor del acuifero es igual al coeficiente de transmisividad.
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SUBTERRANEAS i

COEFICIENTE DE ALMACENAMIENTO (S):

Es la cantidad de agua que puede ser extraida
del almacenamiento en un acuifero, con un
descenso unitario de la carga hidraulica.

Depende de la porosidad efectiva.
S=(p)




HIDROGEOLOGIA BASICA

PROPIEDADES HIDRAULICAS DE UN ACUIFERO

Ecuacion de Theis (simplificada):

Ab=158*Q/T *log (2.25* T*1)/r2* S

Ab = Abatimiento ....................... (metros)
Q=Caudal ..............oooiil, (litros/segundo)
T =Transmisividad .................... (m2/dia)

[ =tiempo de bombeo ............... (dias)

S = Coeficiente de Almacenamiento ... (m3/m3)



HIDROGEOLOGIA BASICA A

RADIO DE INFLUENCIA (R):

Es la distancia que alcanza el
Cono de Depresién en el
acuifero, cuando se bombea un
pozo durante un tiempo (1)
determinado.

Depende de la Transmisividad y
del Coeficiente de
Almacenamiento.

R=(f) (TMy(S)

Ecuacion de Theis:

Ab=15.8*Q/T *log (2.25* T *t)/ 12 * S

Transmisividar

s = Ahatimiento
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CONDUCTIVIDAD HIDRAULICA HORIZONTAL DE ACUIFEROS

Tamees 1 Ramges of horizontal hydraulic conductivity of geologic material
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PRODUCCIONES DE ACUIFEROS

Table 1.2.1
Hydrogeologic Characteristics of Typical Aquifers and
Life Expectancy of Wells Penetrating Such Aquifers*

(1) (2) (3) (4) (5)

Range of Maximum
Transmissivity Well Yield Domestic Irrigation Municipal Domestic Irrigation Municipal Well Depth

1. Unconsolidated
Alluvial 10,000 1,000.00020—30 2-3 2-10 4()-50 5-10 30-40) 30-1.500

2. Semiconsolidated
Sedimentary LOOO-100000  100-1000 2030 F 312 40-50 -1 30-50 100- 1,500

3. Consolidated
Sedimentary
a. Sandstone 200-10,000 15-20 - 3 30-35 30-35 200-2.000
b. Carbonatet=——= 50- 100,000 10-15 q- 20-30 5-1F 200 30 200-2,000
¢, Shale 50-1,000 10-12 — 20-25 - —_— 30-300

4. Consolidated
Crystalline ;
a Granitic rock = 50-1.000 20 30 10 30 15-3C HO+ 50+ 50-100  50-200
b. Metamorphic
rock 50-1,000 . 20-30 10-30 5-3C < 50+ 50-100 50-200
¢. Basaltic rock <= (-100.000 -1, 20-30 10-30 e - S50+ '%{] 100 ‘50-50{]

) Typical ranges of transmissivity, gpd/ft.
2] Typical ranges of maximum yield, gpm.
(3) Useful life ranges without maintenance. yrs. B
(4) Useful life ranges with maintenance, yrs.
(5) Typical ranges of well depth, ft.
*Based on cross section of known industry circumstances. Includes typical ranges for both properly and poorly designed wells.




POZOS DE AGUAS SUBTERRANEAS

POZO PROFUNDO
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RIESGOS PARA LOS ACUIFEROS:

1. Sobreexplotacion
2. Contaminacion
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RIESGOS PARA LOS ACUIFEROS :

1. Sobreexplotacion

B. Minimal Pumping

S,

w4

R

D. Well Discharge Exceeds
Recharge (water table drops)
Figure 19-1 Effect of Pumping on an Aquifer
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HIDROGEOLOGIA BASICA LAGUR

T CONTAMINACION DE ACUIFEROS

Riesgos: 2.

Pozo no contaminado

Pozo contaminado

Y

Foco de contaminacion

Si se produce la
contaminacion, esta se
desplaza siguiendo la
direccion del flujo
natural del agua
subterranea, pudiendo
contaminar pozos o
manantiales que se
encuentren en su
recorrido.

Hay que tener presente
siempre la direccion del
flujo del agua




Algunas de las sustancias Contaminantes
gue pueden ser transportadas por los acuiferos son

1. Derivados del petroleo

3. Abonos vy fertilizantes

5. Pesticidas

7. Detergentes

9. Compuestos Farmaceuticos

2. Compuestos de metales

4. Sustancias corrosivas

6. Pinturas Disolventes y
colorantes

8. Otros Productos
Industriales
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Riesgo 3: INTRUSION SALINA EN ZONAS COSTERAS
Se define por la relacion de Pesos Especificos entr e
el agua dulce (liviana) y el agua salada (pesada)

Land Surface

i e e o
Water Table = 3 T
pOZO (ue P02 gue
penetra o
totalmente parcialmente  zona bajo fa influencia
- o A s5 ;
W . de ig penetration parcial
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