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Equipos de bombeo para las pruebas



ANTECEDENTES HISTORICOS:
PRUEBA DE BOMBEO

En las comunidades rurales pequenias, la prueba
consiste en llenar los cantaros y lavar la ropa.

SUBTERRANEAS 1w




PRUEBA DE BOMBEO MODERNA

En la sociedad moderna, la prueba de un pozo debe
satisfacer requisitos mas sofisticados




PRUEBA DE BOMBEO

Equipos y Accesorios

1. Motobomba Sumergible,

2. Sonda Eléctrica,

3. Equipo de Aforo,

4. Cronémetros,

5. Papeleria,

6. Accesorios de control
en la descarga




BOMBA SUMERGIBLE
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El cojinete de caucho
“Hexagonal” permite el
paso de arena y abrasivos

eliminando fallas en el
cojinete.
La camisa ceramica de

alta dureza del eje es
/ irrayable y mantiene
‘ el eje perfectamente
alineado.
|

El sello de Uretano
protege el impulsor
contra desgaste por
abrasivos.

El anillo de desgaste de
acero inoxidable elimina
el desgaste por alto
empuje.

El sello de Uretano
dirige el flujo a través
de la bomba, mejorando
el desempefio.

El cojinete
intermedio mejora la
estabilidad del eje

BOMBA SUMERGIBLE:
La motobomba debe cumplir los requisitos
De Caudal y Cabeza Dinamica total

SUBTERRANEAS i«

B (D NBR Neckring

(B Stainless steel
Suction strainer

{® Stainless steel
@Ccupliug and Shaft

11 NEMA suction inter
connector

© Stainless steel Stainless steel @ NBR Intermediate @) Stainless stecl
Diffuser @ split cone nut Bearing Valve con
@ Split cone

@ Impeller

() Stainless steel

Valve casing
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Otros Elementos para

la prueba de bombeo de un pozo




PRUEBAS DE BOMBEO DE POZOS

desglint
Otros Elementos para la prueba

- PAPELERIA
- CRONOMETRO

- SONDA DE NIVELES CON

CIRCUITO DE LECTURA,
- CINTA METRICA




Medicién del Caudal
durante la
Prueba de Bombeo

METODOS:

-1. Orificio,

-2. Medidor
Volumétrico
-3. Recipiente

(Baldes)
-4. Ultrasonido




POZO PROBLEMA:

¢, Como mide usted
en este pozo,

a. El caudal ?,

b. El Nivel del
agua?

Figura 19. Un pozo municipal tipico construido con dos o tres secciones

de tuberias y una rejilla (modificado de Roscoe Moss Co.,1990)

l%-l :




PRUEBAS DE BOMBEO DE POZOS

Algunos problemas frecuentes

1. ORIFICIO PARA LA SONDA DE NIVELES,
- 2. SITIO PARA MEDIR EL CAUDAL

- 3. ELEMENTOS PARA APRECIAR LA CALIDAD
DEL AGUA

y AGUAS
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PRUEBA DE BOMBEO

Recoleccion de Datos
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PRUEBA DE BOMBEO

PRUEBA DE BOMBEO

TABLA DE DATOS

POZO FECHA
EQUIPO: PROFUNDIDAD EQUIPO: METROS
NIVEL ESTATICO: ABATIMIENTO: METROS

NIVEL DINAMICO:

CAPACIDAD ESPECIFICA:

NIVEL ABATI- TIEMPO DE
HORA TIEMPO DEL AGUA | MIENTO LLENADO CAUDAL CALIDAD DE AGUA
Minutos Metros Metros Segundos Litros /Seg




PRUEBA DE BOMBEO

TABLA DE DATOS

PRUEBA DE RECUPERACION

POZO

FECHA

TIEMPO DE BOMBEO:

CAUDAL PROMEDIO:

NIVEL ESTATICO:

Metros

Litros/ Segundo

NIVEL DINAMICO:

Metros

NIVEL DEL NIVEL DEL
HORA TIEMPO AGUA HORA TIEMPO AGUA
Minutos Metros Minutos Metros




PRUEBA DE BOMBEO EN CICLOS

Cuadro de los Datos

PRUEBA DE BOMBEO EN CICLOS

PROYECTO:
LOCALIZACION: DEPARTAMENTO:
POZO No.
FECHA DE LA PRUEBA:
DURACION DE LOS CICLOS
NIVEL NIVEL CAPACIDAD
CICLO CAUDAL ESTATICO DINAMICO ABATIMIENTO ESPECIFICA AB VERSUS Q
(Is/seg) (ms) (ms) (ms) LPS/m
0 CONSTANTE B 0.53
1 5.95 44.57 48.27 3.70 1.61 0.62
2 8.41 44.57 50.44 5.87 1.43 0.70
3 20.00 44.57 63.11 18.54 1.08 0.93
CONSTANTE C 0.02

RESPONSABLE DE LA PRUEBA:
COMENTARIOS:

AGUAS
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PRUEBA DE BOMBEO EN CICLOS
Formulario para los Datos con periodos variables

AGUAS SUBTERRANEAS LTDA.

PRUEBA DE BOMBEO CICLICA POZO
I:DJA No.
CICLO DE BOMBEO No 0Z0 DE
puracion del Ciclo
HORAS) FECHA
Hora de Inicio Nivel Estético (ms)
Maximo Nivel
étodo de Aforo Observado (ms)
faudal en LPS apacidad i GPM/m
Caudal en GPM LPS/m
TIEMPO NIVEL ABATIMIENTO CAUDAL cAuDAL CALIDAD
pATO HORA MEDICION OBSERVADO DEL
No QINUTOS) (METROS) (VETROS) AGUA

KOMENTARIOS

RESPONSABLES DE LA PRUEBA
OMBRES FIRMAS




" AGUAS
PRUEBA DE BOMBEO

Control Gréfico de los Datos

(procedimiento recomendable
durante la toma de datos).
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PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL CONSTANTE
Control Grafico de los Datos
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PRUEBA DE BOMBEO A CAUDAL VARIABLE

Control Gréafico de los Datos

‘NIVEL DE BOMBEO EN (m)
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Los Calculos hidraulicos
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Calculos hidraulicos basicos



PRUEBA DE BOMBEO
EJEMPLO DE CALCULOS BASICOS

CAPACIDAD ESPECIFICA

Q = Caudal promedio de la prueba =
Q = 20 Litros por Segundo (LPS)
NE = Nivel Estatico = 15,28 metros
NB = Nivel Dinamico = 21,20 metros
AB = Abatimiento = AB = NB — NE =
AB = 5,92 metros

CE = Capacidad Especifica = :
CE=Q/AB=20/5.92 =3.37 LPS / Metro

Comentario sobre el resultado:
- Produccion alta,

- Acuiferos de la parte inferior
del relleno fluvio lacustre

de la Sabana de Bogota.
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Calculos Hidraulicos variables

Yy
Ecuacion del Pozo




PRUEBA DE BOMBEO EN CICLOS

Cuadro de los Datos

PRUEBA DE BOMBEO EN CICLOS

PROPOSITO: Obtencién de la Ecuacién Matemética de un Pozo

LOCALIZACION: DEPARTAMENTO:
POZO No.
FECHA DE LA PRUEBA:
DURACION DE LOS CICLOS
NIVEL NIVEL CAPACIDAD
CICLO CAUDAL ESTATICO DINAMICO ABATIMIENTO ESPECIFICA AB VERSUS Q
(Is/seg) (ms) (ms) (ms) LPS/m
0 CONSTANTE B 0.53
1 5.95 44.57 48.27 3.70 1.61 0.62
2 8.41 44.57 50.44 5.87 1.43 0.70
3 20.00 44.57 63.11 18.54 1.08 0.93
CONSTANTE C 0.02

RESPONSABLE DE LA PRUEBA:
COMENTARIOS:




ABATIMIENTO (ms)

O L N W H Ul O N ©

Curva de Produccién

6.62

2.33

[IEN
=
)

8.7 14.4
CAUDAL Is/seg

30.7

PRUEBA DE BOMBEO

EN CICLOS
Curva de Produccion:
Esta prueba requiere de
3 ciclos de tiempos iguales
como minimo,
Duplicando el caudal en
El ciclo siguiente

AL , ABATIMIENTO

20

16 -

12

POZO CARCEL YOPAL No. 2
GRAFICO DE CAUDAL VERSUS ABATIMIENTO

/ABATIMIENT(
=15.94 M

e

=7.05M

AUDAL = 355 LPS




PRUEBA DE BOMBEO
EN CICLOS

Curvade
Capacidad Especifica

POZO CARCEL DE YOPAL No. 2
GRAFICO DE CAPACIDAD ESPECIFICA
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3

2

1

CAUDALL, CAPACIDAD ESPECIFICA

0

1 2 3
—&— CAUDAL (LPS) 1.35 3.55 5.69
—4—CAPACIDAD ESPECIFICA 1.04 0.50 0.36
(LPS/Metro)

CICLOS




0.25

0.20

0.22

PRUEBA DE BOMBEO
EN CICLOS

Ecuacion Matematica
de un Pozo =

Ab =B *Q+C*0?
Ab = Abatimiento (metros)

B y C = Constantes del pozo

Q = Caudal (litros / segundo,
GPM, M3PH)

GRAFICO DE BIERSCHENK

Q3=570 LPS/‘

Q2=355LPS

Q1=135LPS

AB/Q = 2.80
AB/Q = 1.99
AB/Q=0.96

1 2 3
CICLOS
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PRUEBA DE BOMBEO

POZO

PUERTO PIZARRO

CALCULO DE LA ECUACION MATEMATICA DEL POZO

ECUACION MATEMATICA DEL POZO
. ABATIMIENTO = Ab =BQ + CQ?
E\]EMPLO DE CALCU LOS CONSTANTES:
A PARTIR DE LA § 0109
ECUACION MATEMATICA ||[
ABATIMIENTO = AB =0.108 * Q + 0.004 * Q2
breviatura Equivalencia
Resu Itad O R ICaudal (Litros por Segundo)
, . Ab IAbatimiento (Metros)
Pronostlco de ByC IConstantes de la Ecuacién
. B*Q Pérdidas del Acuifero
Comportamiento del Pozo ||r-«
. . . INE Nivel Estatico (Metros)
Para Varlas CondICIOneS NB Nivel Dinamico Esperado (Metros)
IS ISumergencia de la Bomba (Metros)
De Bom beo PB Profundidad de instalacién de la Motobomba (Metros)
TABLA .1. CALCULO DEL ABATIMIENTO PARA VARIOS CAUDALES
B c Q BQ Q2 IcQ2 Ab
0.108] 0.004 15 1.6 225.0 0.9 2.6
0.108 0.004 20 2.2 400.0 17 3.8
0.108 0.004 30 3.3 900.0 3.7 7.0
PROFUNDIDAD DE
LA BOMBA
SUMERGIBLE PARA
TABLA .2. VARIOS CAUDALES
0 (LPS) NE NB S PB (Metros) ICOMENTARIOS
15 20.48 23.0 20.0 43.0 Revisar la posicién de
20 20.48 24.3 20.0 44.3 labomba sumergible
30 20.48 27.4 20.0 47.4




EL AGUA ES
LAALEGRIAY LA ESPERANZA
DE LA VIDA
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